POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-365 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

PO 2.6.1 Energooszczedne sieci programowalne

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Teleinformatyka 112
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogoInoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
drugi polski
Forma studiow Wymagalnosc
stacjonarne obieralny
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 15/0
Liczba punktow ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Mariusz Zal dr hab. inz. Remigiusz Rajewski
Instytut Sieci Teleinformatycznych Instytut Sieci Teleinformatycznych
e-mail: mariusz.zal@put.poznan.pl e-mail: remigiusz.rajewski@put.poznan.pl
tel.: 61 665 3926, room: P-207 tel.: 61 665 3818, room: P-207
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Wymagania wstepne

Student zna strukture sieci teleinformatycznej. Student zna rodzaje urzgdzen telekomunikacyjnych
oraz wie jakie petnig funkcje. Student zna podstawowe pojecia z zakresu elektroniki i elektrotechniki.

.f’///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////1
P A R A R A A R R R A A A A R A A A A R R R A A A A R R A A A A A A A


mailto:mariusz.zal@put.poznan.pl
mailto:remigiusz.rajewski@put.poznan.pl

POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

e A L A A R A A N N N N R A A A A

Student umie okresli¢ rodzaj sieci, w ktérej moze by¢ wykorzystane dane urzgdzenie
teleinformatyczne. Student umie przelicza¢ podstawowe jednostki napiecia, mocy i energii. Student
potrafi pracowadé w grupie.
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Cel przedmiotu
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Celem modutu jest przekazanie studentom wiedzy w zakresie sieci programowalnych oraz metod
redukcji zuzycie energii elektrycznej w tych sieciach. Omdéwione zostang opublikowane standardy i
zalecenia w zakresie redukcji zuzycia energii elektrycznej. Omoéwione zostang sposoby redukcji zuzycia
energii elektrycznej w ptaszczyznie danych i sterowania w réznych rodzajach sieci programowalnych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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1. Ma poszerzong wiedze o potrzebie tworzenia systemdw komunikacyjnych o ograniczonym zuzyciu
energii i zmniejszonej emisji gazéw cieplarnianych.

2. Ma poszerzong wiedze dotyczacg budowy i zasad dziatania systeméw pomiarowo-sterujgcych oraz
interfejséw komunikacyjnych. Zna algorytmy sterowania uktadami regulacji automatycznej.

3. Ma poszerzony zaséb stownictwa w jezyku angielskim z zakresu teleinformatyki i techniki.
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Umiejetnosci
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1. Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje stanowisko.

2. Potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury, baz danych i innych Zzrédet w jezyku polskim lub angielskim,
analizowac zalecenia normalizacyjne, integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a
takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie.

3. Potrafi przewidywac skutki zaniedban w obszarze bezpieczenstwa sieci teleinformatycznych,
przetwarzania i przechowywania danych.

4. Potrafi zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan informatycznych i telekomunikacyjnych w
zakresie systemoéw teleinformatycznych, w tym mobilnych.

5. Potrafi korzystaé z raportéw o stanie rynku teleinformatycznego, jest w stanie interpretowac trendy
rynkowe, umie przygotowac projekcje finansowe, potrafi opracowac biznes plan.

6. Umie pracowac w grupie nad rozwigzaniem problemu technicznego, potrafi planowa¢ zadania
wiasne i innych cztonkéw grupy, potrafi kierowaé praca zespotu i reagowaé na odstepstwa od
zaplanowanych dziatan.
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Kompetencje spoteczne
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1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie koniecznos¢ jej uaktualniania. Jest otwarty na
mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

2. Rozumie wptyw pracy wtasnej na wyniki zespotu i koniecznos¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, dostrzega tez
korzysci ptyngce z wymiany doswiadczen réwniez w sSrodowisku wielokulturowym.
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
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Wiedza zdobyta w ramach wyktadu weryfikowane jest przez egzamin w formie pisemnej lub ustnej. W
formie pisemnej studenci muszg udzieli¢ odpowiedzi na 50-60 pytan (testowych i otwartych) réznie
punktowanych. Sg trzy lub cztery grupy punktowe. Natomiast w przypadku egzaminu ustnego student
losuje po jednym pytaniu z kazdej grupy punktowej. W formie ustnej, do kazdego wylosowanego
pytania, student moze otrzymac dodatkowe pytanie (zwigzane z wylosowanym pytaniem). Ocena
pytania (obejmuje odpowiedz zaréwno na pytanie wylosowane jak i pytanie dodatkowe) obejmuje
zakres odpowiedzi oraz gtebie zrozumienia zagadnienia. Do kazdego egzaminu przygotowywanych jest
50 - 60 pytan. Warunkiem pozytywnego zaliczenia egzaminu otrzymanie minimum 50% punktéw
mozliwych do zdobycia.

Umiejetnosci nabyte w ramach projektow oceniane bedg na podstawie ocen czgstkowych uzyskanych
z projektow. Prog zaliczeniowy: 50% punktéw.

Kryteria oceny egzaminu i zaliczania:
liczba punktow ocena

<50 % 2,0
50% - 60% 3,0
61% - 70% 3,5
71% - 80% 4,0
81% - 90% 4,5

91% - 100% 5,0
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Tresci programowe
Wyktady

1. Wptyw rozwoju cywilizacyjnego na $Srodowisko naturalne oraz tendencje zmian klimatycznych.
2. Charakterystyka zrédet energii elektrycznej oraz tendencje zmian zuzycia energii w ICT

3. Sposoby pomiaru zuzycia energii elektrycznej oraz ocena efektywnosci wykorzystania energii w
warstwie danych i sterowania urzadzen ICT

4. Podziat metod redukcji zuzycia energii elektryczne;j.

5. Standardy i zalecenia dotyczace redukcji zuzycia energii elektrycznej oraz pomiaréw jej zuzycia.
6. Struktura i funkcje sieci programowalnych

7. Mechanizmy redukcji zuzycia energii elektrycznej w sieciach programowalnych

8. Mechanizmy wirtualizacji funkcji

9. Sterowanie przeptywem ruchu w sieciach Swiadomych energii

10. OpenFlow - mechanizmy redukcji zuzycia energii elektrycznej.

11. Wykorzystanie elementdw sieci programowalnych do redukcji zuzycia energii elektrycznej w
sieciach dostepowych i szkieletowych.

12. Redukcja zuzycia energii elektrycznej w elementach elektronicznych.

13. Optymalizacja algorytmow sterowania pod wzgledem redukcji zapotrzebowania na energie
elektryczng.

14. Redukcja zuzycia energii elektrycznej w réznych gateziach gospodarki dzieki wykorzystaniu ICT.
15. Podsumowanie - trendy w sposobach redukcji zuzycia energii elektrycznej.

Zajecia projektowe.

Studenci w ramach zajg¢ bedg przygotowywac opracowania dotyczgce technik redukcji zuzycia
energii w sieciach programowalnych:

Przyktadowe projekty:
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Projekt 1. Wykorzystanie zrédet energii odnawialnej do zasilania urzadzen sieci dostepowych.
Projekt 2. lle energii elektrycznej zuzywa komputer w celu wykonania programu napisanego w C++?
Projekt 3. W jaki sposob efektywnie chtodzi¢ komputer?

Projekt 4. Jak wykorzystac energie cieplng z centréw danych?
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Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacje multimedialne ilustrowane przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Projekt: prezentacje przygotowane przez studentdw, projekty w jezyku P4 prostych funkcjonalnosci
urzadzen sieciowych
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Literatura

Podstawowa
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1. Kabacinski W., Zal M., Sieci Telekomunikacyjne. WKL, Warszawa 2008.
2. Zalecenia ITU-T: L. 1300, L. 1310, L. 1420, G.992.5.
3. Zalecenie IEEE 802.3ac.
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Uzupetniajaca
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1. Shafiullah Khan, Jaime Lloret Mauri, Green Networking and Communications: ICT for Sustainability,
CRC Press, 2013

2. Daniel Minoli, Designing Green Networks and Network Operations: Saving Run-the-Engine Costs,
CRC Press, 2017
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
Laczny naktad pracy 86 4.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, wykonanie projektu, 41 20
studia literaturowe) '




